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TRANSLATOR SYGNALOW TYP S2B-MOD
¢ Translacja wartosci cyfrowej T e
RS485/MODBUS RTU— na standard analogowy. 2000
¢ 2 odseparowane kanaly wyjsciowe.
e Zdalny odczyt i retransmisja sygnalu z urzadzen %
firmy LABOR-ASTER wyposazonych w protoké}
MODBUS RTU. Rs
e Zdalny odczyt, retransmisja i przeskalowanie PWR @
dowolnego rejestru z dowolnego urzadzenia z $2B-MOD
protokolem MODBUS RTU. B
o Zdalne ustawienie warto$ci z mozliwos$cia konwersji 2000
typu prad/napiecie.
e Lacze RS48S z optoizolacja galwaniczng. %%gv?
¢ Obwody wejsciowe, wyjSciowy i zasilania. | 413 |-2|+1°|

wzajemnie odseparowane.

o Mozliwos¢ podlgczenia do 254 urzadzen w sieci. Napigcie zasilania -
e Pelna realizacja standardu w trybie SLAVE. Sygnat wyjsciowy -
e Alarmowanie w przypadku zaniku transmisji. %;)Sdaseparowane kanaty) i
¢ Rejestrowanie wysterowania kanaléw w podanym Nicliniowosé ]

interwale czasowym i mozliwos$¢ odtworzenia Dryft temperaturowy i}

ostatniej zarejestrowanej nastawy po zaniku
napiecia zasilania.
e Program pt. ,, Labor Programmer” ulatwiajacy

Ztacze komunikacyjne -
Protokot transmisji -
Szybkos¢ transmisji -

proces programowania urzadzenia. Adres urzadzenia -

Bity danych -

PRZEZNACZENIE : Parzysto$¢ -
Translator S2B-MOD ma zastosowanie w systemach

pomiarowych opartych o sie¢ komunikacyjng MODBUS RTU. Bity STOP -

Translator petni funkcje stacji ,,SLAVE” (przyjmuje Nastawy fabryczne -

rozkazy wystane przez urzadzenie ,MASTER”) oraz pelni

PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE

24Vdc (21...28Vdc) / 120mA
0...20mA , Robc < 700Q2
0...10V, Robc > 2kQ

0,1%

(12 bitow) £0.025%
+0,01%/°C

RS485

MODBUS RTU

50 ... 115200 bodow
1...254

8,9

N(brak),E(parzystosc),
O(nieparzystos¢)

1,2

9600 bodow ,adres modutu
127,8,N,1

funkcje ,,MASTER” (wysyta rozkazy odczytu do innych Tlos¢ urzadzen jedne; linii - max 254
urzadzen ,SLAVE”). Jest mozliwos¢ zdalnego odczytu RS485
dowolnego rejestru z urzadzenia wyposazonego w protokot Dtugos¢ linii - max 1200m
MODBUS RTU oraz jego przeskalowania i odpowiedniego Separacja galwaniczna - 2KV migdzy wszystkimi
ustawienia sygnalu wyjsciowego. W trybie SLAVE urzadzenie obwodami
realizuje w petni protokét MODBUS RTU tacznie z systemem Obudowa - 225x99 x 114,5mm
licznikéw  diagnostycznych. Z punktu widzenia obshugi stopienl ochrony - IP20
protokotu urzadzenie jest widziane jako zespot rejestrow 16-to sposob mocowania - na szyng TS35
bitowych i dwa rejestry 1-bitowe. Ponizej opis roboczego Temperatura otoczenia - 0..55°C
kanatu analogowego. Wilgotnos¢ wzgledna - do 90%
Zmienna Adres Wartosé Wymagania bezpieczenstva - PN-EN 61010-1:2002
0 — przestrzen rejestrow 010000 +10% Wymagania EMC - PN-EN 61000-6-1
Kanat 1 , Lo, 0-— napi@cie - PN-EN 61000-6-3
0 — przestrzen przekaznikow I - prad R§4 805 nALn
1 — przestrzeh rejestrow 010000 +10% 5 4 3 7]1%1 S2B-MOD|
Kanat 2 1 — przestrzen przekaznikow (1) :E?g(liwe OE Rpé SB r:q Wy1T ﬁ LU [|Robe
Do przetaczenia w tryb programowania zwiera si¢ zaciski RES. N
Zasilanie +71
SPOSOB ZAMAWIANIA: 2av==_ ||Wy2 |45 it @RO”C
Translator sygnatow S2B-MOD ‘|31 2‘|3

Rys.1 Schemat blokowy i opis zaciskéw S2B-MOD.

LABOR-ASTER

04-218 Warszawa, ul. Czechowicka 19
tel. 22 610 71 80; 22 610 89 45
labor@labor-automatyka.pl ;

Produkcja i dystrybucja:

e-mail: biuro@labor-automatyka.pl

http:// www.labor-automatyka.pl

Producent zastrzega sobie mozliwos¢ dokonywania zmian w wyrobie.
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Opis dziatania programu

Program posiada 2 podstawowe tryby pracy réznigce sie stanem sygnatu
wejsciowego RES wyprowadzonego na zewnetrzne zaciski. Po zwarciu sygnatu RES
urzadzenie przechodzi do trybu programowania. Parametry transmisji sg wtedy state
i wynoszg 9600 8 N 1 oraz adres urzadzenia 127 (0x7F) bez wzgledu na
zaprogramowane rejestry. W tym trybie mozliwe jest zaprogramowanie urzgdzenia.
Po odigczenia zworki parametry transmisji ustawiane sg na wartosci
zaprogramowane w odpowiednich rejestrach. Podczas programowania sg dostepne
wszystkie rejestry do zapisu. W trybie pracy zwyktej (bez RES) do zapisu dostepne
sg rejestry wybrane. W przypadku uaktywnienia zworki RES dioda zasilania zaczyna
pulsowac. Do programowania urzgdzenia mozna wykorzysta¢ dowolny program
obstugi protokotu MODBUS RTU, a takze program ,Labor Programmer”
udostepniony bezptatnie na stronie www.labor-automatyka.pl

Urzadzenie dziata w kilku trybach.

1. Zwykte urzadzenie koncowe realizujgce protokdt MODBUS RTU. Zapis
rejestrow zalezy od programu sterujgcego.

2. Transmiter sygnatéw z urzgdzenia typ AS702. W tym trybie urzgdzenie jest
Masterem. Czyta w sposob autonomiczny urzgdzenie AS702 i zapisuje
odpowiednio swoje rejestry.

3. Transmiter z urzgdzenia S2-MOD jednego lub dwdoch. W tym przypadku
jest on urzgdzeniem typu Master i czyta odpowiednie dane z podlegtych
urzadzen.

4. Transmiter z dowolnego urzgdzenia zmiennej w wielu formatach.
Realizowany jest odczyt tylko do jednego kanatu. Urzgdzenie wstepnie
skaluje odczytang wartos¢, a nastepnie realizuje funkcje matematyczng
skalujgca.

5. Transmiter z dowolnego urzadzenia zmiennej w wielu formatach.
Realizowany jest odczyt do obu kanatéw. Urzadzenie wstepnie skaluje
odczytang wartosc¢, a nastepnie realizuje funkcje matematyczng skalujaca.

Rejestry specjalizowane wyznaczajgce parametry dziatania zmieniajg swoje
znaczenie w zaleznos$ci od trybu transmisiji.

Wigczenie alarmu nastepuje po zaprogramowanym opoznieniu w przypadku
braku komunikacji z programem sterujgcym, albo z urzgdzeniami zdalnymi.
Parametry alarmowania i zachowanie jest programowaine.

(&) Obstuga zapisu parametrdw urzadzenia S2B-MOD — O b4

Zapis do urzadzenia Odczyt z urzadzenia

Kolor czerwony - parametry obsiugi alarmu

Kolor z.'elony parametry transmisji M BUS z tego urzadzenia

Kolor niebi - y do dczytu z innego izenia pr kotem M-BUS
Kolor fioletowy - bezposrednre sterowanie wyjsciem

Kolor zfoty - typ wyjscia urzgdzenia

@ [0.01%] Wartosé sygnalu dia kanafu 1 Funkcja urzadzenia
@ [0.01%] Wartos¢ sygnalu dia kanalu 2 1000 [ms] Powtarzanie transmisji dla Mastera

| Typ reakcji Adres M-BUS do odezytu w funkgji slave

5 [s] Opéénienie alarmu w braku transmisji liogé bitéw stopu siave/master

5000 [0.01%] Wartos¢ domysina dia alarmu kanafu 1 Diugos¢ sfowa transmisyjnego slave/master
5000 [0.01%] Wartos¢ domysina dia alarmu kanafu 2 | Parzystosé slave/master

0 [s] Interwaf rejestracji wyjscia _ [bod] $é

pradowe/napigciowe Kanai 1 & pradowe/napieciowe Kanai 2

Tryb testowy wigczony dla kanatu 1 [ Tryb testowy wigczony dla kanatu 2

2 Adres urzadzenia M-BUS kanat 1 2 Adres urzadzenia M-BUS kanat 2

2 AS702-kanai1, $2-MOD Adres M-BUS kanat 2, Univ-rejestr 1 3 Rejestr 2

0 AS702-kanai2, Univ-offset dia kanaiu 1 0 Offset dia kanaiu 2

0 Minimum sygnatu kanaiu 1 0 Minimum sygnafu kanau 2

255 Maksimum sygnatu kanafu 1 255 Maksimum sygnatu kanalu 2

| Format zmiennej dla kanatu 1 Format zmiennej dia kanaiu 2

Odczyt rozkazem 0x04 (Read Input Registe .| Rozkaz odczytu dla kanatu 1 Odeczyt rozkazem Ox04 (Read Input Regist | Rozkaz odezytu dia kanatu 2

Kolejnosé zmiennej dla kanafu 1 Kolejnosé dia kanatu 2

Kolejnosc¢ bajtow w rejestrze kanaf 1

D tnik skali bezpos io po odczycie kanat 1

11000 [0.01%] Maksymalne wysterowanie wyjsé¢

Kolejnosc bajtow w rejestrze kanafu 2
ie kanai 2

Okno programu Labor Programmer.
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Funkcja skalujaca.

Przy odczycie uniwersalnym wymagane jest okreslenie adresu urzadzenia, a
takze numeru rejestru oraz dane do skalowania w zaleznosci od potrzeb. Urzgdzenie
realizuje funkcje matematyczng skalujgcg do wartoSci realizowanych przez
urzadzenie tj do zakresu 0-10000. Btedne ustawienie wartosci powoduje odciecie
wyniku dziatania do wartosci realizowalnych tj w zakresie 0-11000. Ponizej zostato
przedstawione roéwnanie (bez wykonania skrotow matematycznych w celu
przejrzystosci idei.)

rejestr — minimum

wynik = piedestal + (10000 — piedestatl) « , —
maksimum — minimum

gdzie:
rejestr Wartos¢ odczytana z urzadzenia.
minimum Wartos¢ minimalna odczytana z urzgdzenia w jego wielkosciach

fizycznych.

maksimum | Warto§¢ maksymalna odczytana z urzgdzenia w jego wielkosciach
fizycznych. Ograniczenie wysterowania ustawiane w rejestrze 35.

piedestat Offset dla wyniku. Z reguty przyjmuje warto$¢

0 — dla sygnatu 0 — 20mA czy 0- 10V

2000 — dla konwersji na standard 4 — 20mA ze standardu 0-20mA.
Sterowanie nigdy nie bedzie mniejsze niz 0.75*piedestat. Dla 4...20
daje to prad 3mA.

Przyktad.
Zadanie.

Nalezy odczyta¢ dane z przetwornika temperatury w zakresie -50 do 100°C.
Wartosci sg z mnoznikiem 10 tj -500 do 1000. | takie wartosci fizyczne sg dostepne w
rejestrze MODBUS RTU pod adresem 65 i numer rejestru 2. Nalezy uzyskac
standard analogowy 4...20mA na wyjsciu w kanale 1. Urzgdzenie moze by¢ co jakis
czas odczytywane przez inny kontroler.

Rozwiazanie.

Numer | Wartosé¢ Opis
21 4 Odczyt uniwersalny pojedynczego urzadzenia. Kanat 1.
Urzadzenie bedzie odswiezac¢ wartosci co 1 [s]. Co jakis czas
22 1000 o )
zdarzy sie, ze odczyt bedzie btedny.
23 65 Adres urzgdzenia
24 2 Numer rejestru
25 2000 Piedestat
Warto$¢ minimalna sygnatu. Reprezentacja ,unsigned int” to
26 -500 0xFEOC heksadecymalnie lub
65036 dziesietnie (65536 — 500).
27 1000 Wartos¢ maksymalna sygnatu odczytanego

Nalezy réwniez ustawi¢ typ wyjscia wpisujgc true (1) do obszaru coil pod
adresem 1 zmieniajgc standard wyjscia na pragdowy.




Mapa rejestrow MODBUS RTU.

Urzadzenie posiada jeszcze wiele innych rejestrow np. dane kalibracyjne i
testowe. Modyfikacja przez klienta danych kalibracyjnych spowoduje nieprawidtowe
dziatanie urzadzenia i utrate prawa roszczen gwarancyjnych z tego tytutu. Kazde
urzgdzenie jest kalibrowane indywidualnie na etapie produkcji, a wyniki
archiwizowane.

Rejestry 16-to bitowe

Numer | ~RES | RES' | Opis zachowania
1 RW RW Wartos¢ sygnatu dla kanatu 1. Wartos¢ z zakresu
] 0-10000. Wartos¢ maksymalna to 11000.
2 RW RW Wartos¢ sygnatu dla kanatu 2. Wartos¢ z zakresu
] 0-10000. Wartos¢ maksymalna to 11000.

3. RO RO | Rezerwa?

4, RO RO Rezerwa

5. RO RO Czestotliwosc¢ pracy przetwornikow analogowych
Typ reakcji na sytuacje alarmowa?.
0 — nic nie réb
1 — zgtoszenie i wyzerowanie sygnatu wyjsciowego

6. RO RW | 2 — zgtoszenie i ustawienie sygnatu na wartosci ostatniej
zarejestrowanej
3 — zgtoszenie i ustawienie sygnatu na wartosci domysinej. Brak
rejestracji dalszej
Czas liczony w sekundach po ktérych zostanie zgtoszony alarm

7. RO RW | w przypadku braku odswiezania wartosci wyjsciowej. Jesli rowny
0 wtedy alarm jest wytgczony.

RO RW | Wartos¢ domysina kanatu 1
RO RW | Warto$¢ domysina kanatu 24

10. RO RO Rezerwa

11. RO RO Rezerwa
Czas rejestracji wysterowania kanatéw w sekundach. Jesli

12. RO RW | wartos¢ 0, to brak rejestracji. Przy starcie urzgdzenia wyjscia
bedg miaty ostatnio zapisang wartos¢ lub 0.

13. RwW RW | Adres na szynie danych. Przy RES wartos¢ 127 (Ox7F)

14. RwW RW | llosc¢ bitow stopu. Wartosci 1 lub 2. Przy RES warto$¢ 1

15. RwW RW | Wielko$¢ bajtu. Wartosci 8,9. Przy RES wartosé 8.5

16 RW RW Parzystosé. Dopuszczalne ‘N’ (brak) ‘E’ (parzystos¢) ‘O’

] (nieparzysto$é). Przy RES warto$¢ domysina ‘N’.°
17. RW RW Starsze stowo predkosci transmisji (dowolny 50 — 115200)
18. Mtodsze stowo predkosci transmisji. Po RES 9600.

! Dioda zasilania pulsuje przy aktywowaniu tego sygnatu. Jest to specjalny tryb umozliwiajgcy programowanie
urzadzenia.

2 Wszystkie rejestry o adresach zarezerwowanych sg przeznaczone w przysztoSci do rozszerzen funkcji
urzadzenia. Ich odczyt nie powoduje sytuacji btednej, ale warto$¢ odczytana jest zawsze rowna zero.

3 Alarmy obslugiwane sg zardbwno w trybie Master, jak i Slave. W przypadku Master dziata na brak odpowiedzi
z urzadzenia. W przypadku Modbus Slave alarmowanie dziala w momencie braku od$wiezania wartosci
programowanej. W przypadku Modbus Slave alarm reaguje tylko na kanat 1.

4 Warto$¢ wystawiana w przypadku nieuzywania kanatu 2 w trybie Master.

5 9 bitow danych tylko przy braku parzystosci (N). Przy ustawieniu parzystosci (E lub O) nalezy wybra¢
wielko$¢ bajtu 9 aby otrzymac transmisj¢ z 8 bitami danych i bitem parzystosci.




19.

20.

RO

RO

Starsze stowo rzeczywistej predkosci transmisji.®

Mtodsze stowo rzeczywistej predkosci transmisiji.

21.

RO

RW

Funkcja urzadzenia
0 — Modbus slave.
1 — Retransmisja z urzgdzenia LABOR typ AS702
2 — Retransmisja z urzgdzenia LABOR typ S2MOD.
3 — Retransmisja z urzgdzenia LABOR typ S2MOD.
Praca z dwoma.
4 - Odczyt uniwersalny pojedynczego urzgdzenia. Kanat 1.
5 - Odczyt uniwersalny dwéch urzgdzen. Kanat 1. 2.

22.

RO

RW

Dla funkgcji réznej od Modbus slave jest to okres odswiezania
transmisji wyrazonej w milisekundach. Zalecana wielkos¢
wieksza od 200 (ograniczona programowo do 50), lub rowna
zeru. W przypadku wartosci rownej zero odczyt jest bez
jakichkolwiek przerw. Opcja nie polecana z powodu braku
mozliwosci odczytu przez inne urzgdzenia.

23.

RO

RW

AS702 Adres do odczytu

S2MOD adres urzgdzenia. Odczyt do kanatu 1
S2MOD adres urzgdzenia. Odczyt do kanatu 1
Adres dla kanatu 1

Adres dla kanatu 1

24,

RO

RW

As702 Przypisanie do kanatu 1 wyjscia z urzgdzenia 1..8

S2MOD adres urzgdzenia. Odczyt do kanatu 2
Numer rejestru w urzgdzeniu odczytywanym
Numer rejestru w urzgdzeniu odczytywanym dla kanatu 1

25.

RO

RW

As702 Przypisanie do kanatu 2 wyjscia z urzgdzenia 1..8

Piedestat wyniku’.
Piedestat wyniku dla kanatu 1

26.

RO

RW

Minimum?
Minimum dla kanatu 1

27.

RO

RW

Maksimum?®
Maksimum dla kanatu 1

28.

RO

RW

Adres dla kanatu 2.

29.

RO

RW

Numer rejestru w urzgdzeniu odczytywanym dla kanatu 2

30.

RO

RW

abrOaOrroroarOAAR,ROAOPRPON2OOORAPWON_AOO0OPRARWN-O

Piedestat dla kanatu 2.

6 Jest to predko$¢ transmisji wyliczona przez mikrokontroler w stosunku do jego czestotliwos$ci wzorcowe;.
Kazde ustawienie predkosci transmisji dowolnej jest zawsze obarczone btedem dyskretyzacji. Dopuszczalny
btad dyskretyzacji dla jednego bodu przy transmisji szeregowej wynosi 2,5%. Urzadzenie dopuszcza ustawienie
dowolnej predkosci transmisji z zakresu 50-115200 bodéw z doktadno$cia do btedu dyskretyzacji. Konstrukcja
urzadzenia gwarantuje prawidtowo$¢ ustawienia predkosci transmisji dla wartosci typowych to jest:

50 110 150 300 600 1200 2400 4800 9600 14400 19200 38400 57600 115200 bodow. Pozostate wartosci moga
by¢ zrealizowane z r6znym bledem.

7 Jest to warto$¢ dodawana do wyniku.

8 Jest to warto$¢ minimalna odczytywanego rejestru, dla ktorego warto$¢ sygnatu wynosi 0.

? Jest to warto$¢ maksymalna odczytywanego rejestru, dla ktorego warto$¢ sygnatu wynosi 10000-piedestat.




31.

RO

RW

Minimum dla kanatu 2

32. RO

RW

abr~ob

Maksimum dla kanatu 2.

33. RO

RO

Rezerwa

34. RO

RO

Rezerwa

35. RO

RO

Gorna wartos¢ wysterowania. Maksimum 11050. Urzgdzenie nie
wysteruje wyjscia powyzej tej wartosci (fizyczne ograniczenie i
nie wptywa na rownanie skalowania). Dotyczy obu kanatéw.

36. RO

RO

Format zmiennej dla kanatu 1 bity b0-b4.

0

O, WOWN-=-

7

Zmienna catkowita 16 bitowa ze znakiem

Zmienna catkowita 16 bitowa bez znaku

Zmienna catkowita 32 bitowa ze znakiem

Zmienna catkowita 32 bitowa bez znaku

Zmienna catkowita 64 bitowa ze znakiem

Zmienna catkowita 64 bitowa bez znaku

Zmienna pojedynczej precyzji transmitowana binarnie
posta¢ wedtug normy IEEE 764

Zmienna podwdjnej precyzji transmitowana binarnie
posta¢ wedtug normy IEEE 754

Rozkaz odczytu dla kanafu 1 bit b5.

0

1

Odczyt za pomocg rozkazu 0x03 — Read Holding
Register.
Odczyt za pomocg rozkazu 0x04 — Read Input Register.

Kolejnos¢ transmisji zmiennej dla kanatu bit b6.

0
1

Transmitowany pierwszy najmtodszy rejestr 16-to bitowy.
Transmitowany pierwszy najstarszy rejestr 16-to bitowy.

Kolejnos¢ transmisji bajtow dla rejestru bit b7.
0

1

W rejestrze pierwszy bajt najstarszy.
W rejestrze pierwszy bajt najmtodszy

b15 bit testowy°,

1

Wysytana jest ramka testowa odzwierciedlajgca prace i
parametry konwertera w trybie tekstowym. Ramka ma
adres 127 i pojawia sie zaraz po odczytaniu wartosci.

37.

RO

RO

Mnoznik skali po odczycie. Zmienna catkowita 16 bitowa i
okresla wyktadnik 10” ta wartos¢. Jesli jest r6zna od zera wtedy
odczytana wartosc jest wstepnie skalowana .

38.

RO

RW

Format zmiennej dla kanatu 2.

39.

RO

RW

Mnoznik skali dla kanatu 2.

Mapa obszaru przekaznikéw

Numer | ~RES

RES

Opis zachowania

RO

RW

0

Wigczone napiecie w kanale 1.

Wigczony pragd w kanale 1.

2,

RO

RW

Wiaczone napiecie w kanale 2.

1
0
1

Wigczony prad w kanale 2.

RO
RW

Rejestr tylko do odczytu
Rejestr do odczytu i zapisu

10 Je$li ten bit jest ustawiony, to przy odczycie danej wysytana jest na adres testowy 127 ramka tekstowa o
ponizszym formacie: cFormat=<kod formaty w HEX> scale=<skala>1 Read*scale=<odczytana warto$¢>
Buffer: <bajty odczytane w hex>




